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«Генетикалық инженерия» курс бағдарламасы кредиттік технология негізінде «5В070100- Биотехнология» мамандығы бойынша бакалавр-студенттерді дайындайтын университеттерге арналған базалық курс болып табылады. «Генетикалық инженерия» курсында рекомбинантты ДНҚ молекулаларын клондаудың әртүрлі әдістері мен тәсілдері қарастырылады. Сонымен қатар негізгі генетикалық векторлар және оларды прокариот және эукариот клеткаларында трансформациялаудың әдістері терең талқыланады. Аталған әдістемелердің теориялық  және практикалық негіздерін меңгеру, эукариот және прокариот организмдерінің генетикалық жүйесін жете білуді қажет етеді. Сондықтанда бұл курс - эукариот және прокариоттардың структуралық және реттегіш гендерінің құрылыс ерекшеліктерімен, олардың экспрессиясының реттелуінің молекулалық механизмдерімен жете терең деңгейде қарастыруға бағытталады. Кейінгі кезде гендік инженерия медицина, ауыл шаруашылығы, биотехнология, жалпы өндірісте және т.б. кеңінен қолданылып келеді. Осыған орай бұл курста, гендік инженерияның осы салалардағы жетістіктері де ескерілген.
 Пәннің мақсаты: «5В070100- Биотехнология» мамандығының мәтіндік біліктілігінің талабы бойынша құзыреттілік жүйесін қалыптастыру. Студенттерді рекомбинантты ДНҚ технологиясының әртүрлі әдістерімен, негізгі генетикалық векторлармен, про- және эукариот клеткаларын генетикалық трансформациялау әдістерімен, клондалған гендер скриннингі, сонымен қатар про- және эукариот клеткаларының генетикалық материалдарының структурасы және экспрессиалану механизмдерімен,  қазіргі заманға сай гендік инженерия, биотехнология әдістерімен таныстыру.

«Генетикалық инженерия» пәні бойынша емтиханды бағалау шкаласы

Емтихан сұрақтарының жауабын бағалау критерийлері:
1 сұрақ (теоретический) - максимальный балл 30 балл 2 сұрақ (теоретический) - максимальный балл 30 балл 3 сұрақ (практический) - максимальный балл 40 балл

Емтихан теориялық сұрақтарының жауабын бағалау расбалловкасы:
Өте жақсы: 23 – 30 балл
Жақсы: 15-22 балл
Қанағаттанарлық: 8-14 балл Қанағаттанарлық емес: 0-7 балл

Емтихан практикалық сұрақтарының жауабын бағалау расбалловкасы:
Өте жақсы: 30 – 40 балл
Жақсы: 20 – 29 балл
Қанағаттанарлық: 10-19 балл Қанағаттанарлық емес: 0-9 балл 

А
Жеткілікті толық,дұрыс жауап. Студент ұсынылған бағдарлама бойынша негізгі және қосымша әдебиетті меңгерген. Спецификалық терминологиямен пән бойынша негізгі терминдерді сауатты және дұрыс қолданады. Жақын оқыған пәндерімен алынған білімін шектес оқыған пәндерінде қолдана алады.
А-
Жауап толық әрі дұрыс. Студент оқу бағдарлама материалы бойынша жиелі және терең білімге ие,бағдарламамен ұсынған негізгі және қосымша әдебиет көздерімен таныс. Терминологияны қолдана,алынған ақпаратты сауатты жеткізеді. Алынған білімді ұқсас медико-биологиялық пәндерінің ілімдерімен байланыстарына алады.
В+
Жауап жеткілікті толық.. Студент бағдарлама материалын біледі,спецификалық терминологияны дұрыс қолданады,бағдарламамен ұсынылған негізгі әдебиетті меңгерген,кез келген механизм немесе процесстердің мағынысын және рөлін дұрыс, бірақ сенімсіз түсіндіреді. Бірақ жауап барысында маңызды емес жауап барысында маңызды емес қателіктер жіберіп,оларды кейін өзі түзетеді.
В
Жауап толық.Студент бағдарламамен ұсынылған негізгі әдебиет пеноқу материалдарын меңгерген. Арнайы терминологияны дұрыс қолданып,оны түсініп,жеткізе біледі,бірақ кейбір қателіктер жіберіп,оқытушының сұрақтары барысында оларға дұрыс жауап табады. В-
Жауап дұрыс ,бірақ толық емес. Студент негізгі әдебиет пен оқу бағдарламасын меңгерген,арнайы терминологияны дұрыс қолданып,оны түсіндіре біледі,негізгі механизмдерді атап,алайда олардың мәнін ашуда қиындық танытады. Жауабында кейбір қателіктер жібереді.
С+
Жауап толық емес, кейбір қателіктер болады, бірақ студент оларды оқытушы көмегімен түзетеді.Бағдарламамен ұсынылған, алдағы оқуына қажет негізгі әдебиетпен оқу бағдарламасын меңгерген. Арнайы терминалогияны қолдана отырып, негізгі механизмдерді атайды, бірақ оларды деңгейлері бойынша сипаттап, оларға нақты мысалы келтіре алмайды.
С
Жауап оқу бағдарламасына сай толық емес, кейбір қателіктерге толы,  оқытушы көмегімен оларды түзетеді.Арнайы терминалогияны қолдана отырып қиын  механизмдерді түсіндіре алмайды.
С-
Оқу бағдарламасына сай толық емес жауап. Жіберілетін қателіктері көп, жартысын оқытушы көмегімен түзетеді, негізгі механизмдерді анықтау қиынға соғады, формулаларды жазуда қателіктер кездеседі. Өзге жақын пәндермен алған білімін әркез байланыстыра алмайды.
Д+
Жауап толық емес, көп дәлсіздіктерге ие. Маңызды және маңызды емес қателіктерге толы. Жеке жагдайларда студент арнайы терминалогияны қолдана алады, алайда механизмдерді айыруды, олар аралымды байланыс орнатуда қиындық танытып, пән бойынша негізгі түсініктемелермен терминдерді бөлмейді.
Д
Жауапта көп қателіктер бар, студент оларды оқытушы көмегімен жойдыра алмайды. Терминалогияны дұрыс қолданбайды, ұғымға анықтама бере алмайды, классификацияны білмейді. Негізгі процесстерінің және механизмдерінің мәнін түсінбейді. Арнайы терминалогиямен материалды баяндайалмайды, өрескел қате жібереді.

Студент мүлдем жауап бере алмайды, өзінің білімсіздігін көрсетеді.




ПӘНІНІҢ ТАҚЫРЫПТЫҚ ЖОСПАРЫ
	№
	Тақырыптың аты

	1
	Гендік инженерияның негізгі принциптері, болуының алғы шарттары.

	2
	Рекомбинантты ДНҚ құрастыру әдістемелері.

	3
	Гендік инженерияда қолданылатын ферменттер. Рестрикциялаушы эндонуклеазалар. ДНК-полимераза. Кері транскриптаза. ДНК-лигаза. Полинуклеотид киназа. Терминальді фосфотаза. Сілтілі фосфотаза. Поли А-полимераза.

	4
	Прокариот және эукариот жүйелерінде клондаудық молекулалық векторлары. Бактериялық плазмидаларға жалпы  түсініктеме. Плазмидалық векторларға қойылатын шарттар. рBR322 плазмидалық векторы.  бактериофагының геномы негізіндегі векторлар.   бактериофагының литикалық және лизогениялық даму жолдары. Космидті векторлардың  конструкцисы.  

	5

	Трансформацияланған клеткалар скринингі. Маркерлік гендер: селективті маркерлік гендер және репортерлік гендер.

	6
	Генетикалық ақпараттың жүзеге асуы. Прокариот гендерінің экспрессиясын реттеуші элементтер. Транскрипция және трансляция деңгейлеріндегі гендер экспресиясының реттелу механизмдері туралы түсінік. Бактериялық гендердің оперондық құрлымы. Лактозалық опероны негізіндегі Ж. Моно және Ф. Жакоб теориясы.  Триптофан опероны.

	7
	Эукариот жүйесінде гендер экспрессиясының реттелуі. Эукариот гендерінің структуралық күрделілігі. Эукариот гендерінің мозайкалы структурасы. Транскрипциялық маңызды ДНҚ аудандары: ТАТА- және САТ бокстары, энхансерлер, ААТААА-және басқалары. мРНҚ процессингі: кэптену және метилдену, полиаденилдену. Эукариот мРНҚ-ның транцлияциясының иницияциясының М.Козак моделі. Прокариот және эукариот гендер экспрессиясының реттелуінің айырмашылықтары. Эукариот гендерінің структуралық күрделілігі.

	8
	Прокариот және эукариот гендер экспрессиясының реттелуінің айырмашылықтары.

	9
	S.cerevisiae ашытқы клеткаларының гендік-инженериялық жүйесі. Сахаромицет - ашытқыларының генетикалық ұйымдасуы. Ашытқы клеткаларының плазмидалық трансформациясы. S. cerevisiae молекулалық векторлары. Интеграция векторлары. Клондаушы векторлар. Жасанды УАС хромосомасы

	10
	Жәндіктердің вирусы  бөгде генді жоғары дәрежеде экспрессиялаушы векторлар ретінде. Бакуловирустардың молекулалық-генетикалық ұйымдасуы. Бакуловирустардың геномының құрамындағы бөтен гендерді экспрессиялау және клондау. Bac-to-Bac гибридті бакуловирустарын құрастырудың жеңілдетілген жүйесі.

	11
	Өсімдіктер гендік инженериясы. Өсімдіктер селекциясының стандартты әдістері. Өсімдік ісігін индукциялайтын плазмидалар. Өсімдіктерге бактериялардың Agrobacterium туысынан гендердің тасымалдануы. Ті –плазмидасы. Ті-плазмидасының мутанттары.  Ті-плазмидасы негізіндегі векторлар. A. tumefaciens Тi плазмидаларын трансгенді өсімдіктерді шығаруда қолдану.

	12
	Трансгенді өсімдіктерді алу. Трансгенді өсімдіктерді A.tumefaciens бинарлы векторлы жүйесі арқылы алу. Т-ДНҚ. Т-ДНҚ құрамы негізінде өсімдіктерге енгізілген, бөтен гендердің экспрессиясы мен тұқымқуалаушылығы. Өсімдік клеткаларын және протопластарды трансформациялау.

	13
	Жануарлар гендік инженериясы. Сүтқоректілер клеткаларының генетикалық трансформациясы. Бөгде ДНҚ-ны жануар клеткаларына енгізу:

	14
	Трансгенді жануарларды алу әдістері. Ооциттар микроинъекциясы, Ядро алмастыру әдісі, Ретровирустар, Эмбриональді бағаналы клеткалар. Трансгенді жануарлардың биотехнологиялық қолданылуы. Трансгнеді жануарлардың фундаментальді зерттеулерде қолданылуы, нокаутты тышқандар.

	15
	Гендік терапия. Оның негізгі принциптері.Рекомбинантты ДНҚ және тұқым қуалайтын ауырулар.   Метоболизмнің тұқым қуалайтын деффекттері.  ДНҚ молекуласын талдау негізіндегі тұқым қуалайтын ауырулардың диагнозы.  Тұқым қуалайтын аурулур туралы жалпы түсінік. Гендік терапия. Оның негізгі принциптері. Гендік терапия ex vivo.  Гендік терапия in vivo.  Генді межелі мүшеге жеткізудің вирустың жүйесі. Генетикалық деффектілерді олигонуклеотидтер көмегімен түзету





	
	 Эмтихан сұрақтары

	1
	Эукариот гендерінің құрылымы. Реттегіш және структуралық бөлімдері мен  олардың ген экспрессиясындағы рөлін сипаттаңыз.

	2
	Эукариоттық гендерді прокариот жүйесінде клондау проблемалары мен оларды шешу жолдарын көрсетіңіз

	3
	Прокариот гендерінің құрылымы. Реттегіш және структуралық бөлімдері мен олардың ген экспрессиясындағы рөлі. Реттелгіш промоторлар: lac-, trp-, tac-,  pL-  және T7 промоторларының сипаттамасын беріңіз

	4
	Индуцибельді лактозалық оперон мысалында прокариоттардағы транскрипция белсенділігінің негативті және позитивті реттелу процессін түсіндіріңіз

	5
	Репрессибельді триптофан опероны негізінде транскрипциның аттенуациялану механизіміне түсініктеме беріңіз

	6
	Эукариоттар мен прокариоттар генетикалық ақпаратының ұйымдасуы мен жүзеге асуыныдағы ерекшеліктерді салыстырып сипаттаңыз

	7
	Рекомбинантты ДНҚ молекуласын құрастыруда қолданылатын ферменттер. Рестрикциялаушы эндонуклеаза және ДНҚ лигаза ферменттері.  Олардың классификациясы және қасиеттерін көрсетіңіз

	8
	ДНҚ және РНҚ матрицасында ДНҚ молекуласының синтезделуін катализдейтін ферменттер: ДНҚ полимераза мен ревертаза ферменттері. ДНҚ фрагменттерінің соңдарын модификациялаушы  терминальді трансфераза, полинуклеотид киназа, сілтілі фосфатаза, поли А-полимераза және олардың гендік инженерияда қолданылу аясын көрсетіңіз

	9
	ДНҚ тізбегін анықтаудың химиялық әдісі (Максам-Гильберт) мен ферментативтік әдістің (Сэнгер әдісі) сипаттамасы мен ерекшеліктерін көрсетіңіз

	10
	Бактериялық плазмидаларға жалпы түсінік және олардың вектор ретінде қолданылуы үшін қойылатын шарттарды көрсетіңіз
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